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Conhecidos como...

= Diagrama de maquina de estados (UML)
= Diagrama de estados

= Diagrama de transicoes e estados

= Diagrama de estados e transicoes...
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[nem todos os itens
verificados]

O Objeto: Pedido

/obter primeiro item

A L ~ [todos os itens e : ~
Jobter préximo item [ Verificando verificados && todos Expedindo
faca/verificar em estoque] faca/iniciar
item entrega
- / - /

[todos os itens verifi-

cados && alguns itens Entregue
fora de estoque]
4
Aguardando Entregue
Item recebido[alguns \_
itens fora de estoque]
EX.. Fowler
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Principais aspectos:

Usados para modelar o comportamento de objetos e
sistemas que possuem comportamento dinamico;

Descrevem o0s estados possiveis em que o objeto
enfocado pode estar (ciclo de vida do objeto);

Descrevem as reacoes aos eventos que atingem os
objetos enfocados;

Cada estado reflete a situacao dos atributos e dos
relacionamentos;

A passagem de um estado para outro se da pela
ocorréncia de um evento (que pode ser o fim de uma
atividade);
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DTE

= Em geral um DTE descreve o comportamento
dos objetos de uma unica classe;

= Nao é necessario construir-se DTEs para
todos os objetos de nosso sistema;

= E uma Maquina de Estados Finitos (FSM).
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% DTE

Elementos
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[nem todos os itens /obter primeiro it

verificados]

/Verificando\

/obter proximo item

[todos os Itens
verificados && todos

Inicio

faca/verificar

item
\ /

[todos os itens verifi-
cados && alguns itens
fora de estoque]

-

Aguardando

Item recebido[alguns \_
itens fora de estoque]

em estoque]

-

Expedindo\

faca/iniciar

entrega
J/

Entregue

Entregue

Ex.: Fowler

7/28



O Objeto: Pedido

[nem todos os itens /obter primeiro item
verificados] -
/obter proximo item

[todos os itens

4 )
verificados && todos Expedindo

Verificando\

faca/verificar em estoque] faca/iniciar
item entrega
\ N N J

[todos os itens verifi-
cados && alguns itens
fora de estoque]

4 X

- ,
Aguardanelt> _Fntregue
T = Estados -

Item recebido[alguns \_ /W\
itens fora de estoque]

Entregue

{

EX.: Fowler
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DTE

Estado:

= E o resultado cumulativo da vida do objeto
até um determinado momento, sendo
representado por seus atributos;

= E uma condicao (situacao) durante a vida de
um objeto ou uma interagao na qual:
= ele efetua uma acao (ex.: lendo dados),

= satisfaz uma condicao (ex.: todos os dados lidos)
ou

= espera por um evento (ex.: aguardando);
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= Estados podem ser, portanto:

= De atividade: nome bom » verbo no
gerundio (lendo, calculando ...)

= De satisfacao de condicao: nome bom »
verbo no participio (autenticado,
lancado...)

= De espera: nome bom » verbo no gerundio
(aguardando)
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DTE

Estado:

= Envolve uma atividade lenta ...

= ... que pode ser interrompida por um evento;
= E definido por um conjunto de atributos;

= Pode ser um “estado de espera”;

s Pode incluir sub-estados ou mesmo uma FSM
Inteira.
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DTE

Notacoes:

-
Nome_do_estado

rotulo/atividade

-

)

ou

-

-

Nome_do_estado

~

)

Onde .
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DTE

= Nome_do_estado: em geral um verbo no
gerundio ou no participio;
= rotulo + /" + atividade

= rotulo (reservados pela UML):
=« Entrada — executada ao se entrar no estado
Saida — executada ao se sair do estado

Fazer (faca) — executada durante a permanéncia no
estado

=« Incluir — invocacao de uma submaquina de estados

= rotulo (outros):

= Para representar eventos internos (exibicao de help, p/
ex.)

» atividade:
= descricao da atividade associada ao estado.
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DTE

Exemplo:

/ Digitando senha \

entrada/inibir eco de caracteres
saida/re-habilitar eco de caracteres
fazer/obter caracter teclado
help/exibir janela de ajuda

\_ /
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DTE

O Objeto: Pedido
[nem todos os itens . [obter primeiro item
verificados] ‘ -
L SRR [todos os itens e : ™~
/obter préximo item Verlflgand\\g verificados && todos Expedindo
faca/verificar em gstoque] faca/iniciar
item E entrega
N A 3 , N J

[todos os itens verifi- |

cados && alguns itens| Entregue
fora de estoque]
4 ™
~
Aguardandeas ntregue

_

Item recebido[alguns \_ J
itens fora de estoque]

EX.. Fowler
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[nem todos os itens /obter primeiro item
verificados] -
/obter proximo item

[todos os itens

4 )
verificados && todos Expedindo

Verificando\

faca/verificar em estoque] faca/iniciar
RS item entrega
~ Y, N Y,
[todos os itens verifi=|.
cados && alguns itens| Entregue
fora de estoque]
4
__________ A_g_g_ardan ntl‘egue
Item recebido[alguns \_ transicoes
itens fora de estoque]
EX.. Fowler
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DTE

Transicoes:

= Passagem de um estado para outro;

= Ocorrem a partir de eventos;

= Envolvem, em geral, acoes de curta duracao;
= Acoes nao podem ser interrompidas.

17/28



Sintaxe para rotulos de transicoes (ECA):

evento + [ + guarda + “|" + /" + acao
Exemplo:

Caracter digitado[caracter entre 65 e 90]/concatenar caracter

N J\_ AN J
Y 4 Y
evento Guarda (condi¢&o AGE0
para que a transicao executada
seja trilhada) durante a
transicao

Exemplo mais adiante ...
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DTE

Observacoes:

= Evento e/ou guarda e/ou acao podem ser
omitidos:

= Evento omitido: transicao ocorre quanto a
atividade do estado termina (ex. Saida do estado
“Verificando”). SO € aplicavel se o estado de
origem da transicao for um estado de atividade;

= guarda omitida: transicao ocorre
incondicionalmente;

= acao omitida: nenhuma acao executada durante a
transicao.
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Exemplo: Estados de objetos da classe Sessao UNIX

Caracter digitado[caracter entre 65 e 90]

/concatenar caracter a nome usuario o
Caracter digitado[caracter entre 65 e 90]

\; /concatenar caracter a senha

Caracter digitado[ caracter = "CR"]
/inibir eco de caracteres

Informando

g nome usuario Informando
= senha

% Caracter digitado[caracter = “CR"]

g /habilitar eco de caracteres

e

fe) -

5 Aut,er_mtlcando Iniciando

El usuario/senha Sessao

[usuario autenticado]
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DTE

Observacoes:

= Apenas uma unica transicao por vez pode
ocorrer na saida de um estado. Em outras
palavras ...

= ... Transicoes de saida do mesmo estado sao
mutuamente excludentes (determinismo);

Exemplo: Vide guardas nas saidas do estado
“Verificando”.

= AcOes sao em geral mais rapidas do que
atividades;

= AcOes e atividades sao associadas a méetodos
das classes.
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DTE

Observacoes:

= Eventos também podem ser passagens de
periodos de tempo.
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DTE

Conceitos avancados:
= Um estado pode conter outros estados,
concorrentes ou independentes — Estado

Composto
= Transicao de/para Estados Compostos

= Transicoes de/para Estados Concorrentes

Exemplo de objetos da classe Telefone:
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DTE

telefone é colocado no gancho
/desconectar

Objeto: Telefone

[ _ {\

telefone é retirado do gancho
/solicitar tom de discagem

Trivial

Ligado ]

Nao tao
trivial...
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telefone é retirado do gancho
/solicitar tom de discagem

Desligado

Pronto

Ligado \
/ Numero Invalido \

+ do/mensagem de erro

digito pressionado [numero incompleto]

digito pressionado [numero
invalido]
Discando

telefone é desligado
/desconectar

Objeto: Telefone

+ do/tom de discar

Falando

digito pressionado

apds (15s) apos(20s)

digito pressionado [numero valido]

/ Timeout Conectando
+ do/tom de ocupadoj
apos(20s) conexao estabelecida
/ ocupacgao detectada

Chamando \

+ do/sinal de chamada

/ Ocupado \

+ do/tom de ocupad

destinatario atendeu
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DTE

Estados concorrentes:

Objeto: Pedido

aay==N-

.
H[Verificando
J

‘—%utorizand%
N

~

ExpedindoL@
-

{Autorizado%@
/

{
1

Entregue ]
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Observacao final:

= Desenvolva DTEs somente para classes
(um para cada uma) que apresentam
mudancas significativas de estados ao
longo de suas vidas (em geral
“atravessam” mais de um caso de uso);
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DTE

= Exercicios...
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